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Titel : Schaltermodul 



Beschreibung 

Die Erfinciung betrifft ein Schaltermodul , insbesondere mit 
einem schwenkbar in einem Lagergehause gelagerten 
Schalthebel, wobei der Schalthebel zwei einander 
gegenuberliegende frei abragende Lagerzapfen und das 
Lagergehause Auf nahmeof f nungen aufweisen. 

Derartige Schaltermodule werden zum Beispiel als 
Lenkstockschalter in einem Kraf tf ahrzeug verwendet . Derartige 
Lenkstockschalter dienen zum Beispiel als Lichtschalter , 
Blinkersctialter, Scheibenwischerschalter usw. Da der 
Schalthebel relativ lang ist und Fahrzeuge stets Vibrationen 
verursachen, werden an die Lagerstellen hohe Anf orderungen 
hinsichtl±ch ihrer Langlebigkeit und Spielf reiheit gestellt. 
Insbesondere das Lagerspiel verursacht Gerausche, die zum 
Teil als storend empfunden werden. Herkommliche Lager weisen 
eine runde Auf nahmeof fnung auf, in denen ein Rundbolzen 
gelagert ±st. Durch die extremen Temperaturschwankungen, die 
derartige Schaltermodule ausgesetzt sind, muss auf jeden Fall 
vermieden werden, dass der Rundbolzen in der Aufnahmeof fnung 
verklemmt und ein Verschwenken des Schalthebels nicht oder 
nicht rnehz: zuverlassig moglich ist, Daher besitzen die in den 
Auf nahmedff nungen liegenden Rundbolzen stets ein Spiel, was 
aber zu den oben erwahnten Problemen fuhren kann. 

Der Erfinciung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Schaltermodul bereit zu stellen, welches weniger Gerausche 
verursacht . 

Diese Aufgabe wird mit einem Schaltermodul der eingangs 
genannten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, dass die 
Aufnahmeof f nungen zumindest abschnittsweise polygonal 
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ausgebildet sind und der Schalthebel mit seinen Lagerzapfen 
in Richtung einer Ecke der Auf nahmeof fnungen 
kraftbeauf schlagt ist. 

Durch die polygonale Ausgestaltung der Auf nahmeof fnung werden 
diskrete Anlagef lachen fur den Lagerzapfen erzeugt, sodass 
der Lagerzapfen, der von einer definierten Kraft in eine 
Richtung oder Ecke der Auf nahmeof fnung gedrangt wiird, eine 
definierte Lage einnimmt. Dabei kann die Anlagef lache in der 
Auf nahmeof fnung eben oder konvex oder konkav gekrumint sein. 
Mit Vorzug wird die den Lagerzapfen aufnehmende Ecke der 
Auf nahmeof fnung von einem V-formigen Abschnitt gebi-ldet, 
sodass der Lagerzapfen an den beiden Schenkeln des 
Auf nahmebereichs anliegt. Ein Abheben des Lagerzapfens von 
der Anlageflache wird dadurch verhindert, das der Lagerzapfen 
mit einer definierten, insbesondere einstellbaren Kraft 
anliegt. Das Spiel kann deshalb relativ grolizugig bemessen 
werden, ohne dass Klappergerausche befurchtet werden mussen. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass 
das Lagergehause einen Lagerbock bildet, der seinerseits zwei 
Lagerzapfen aufweist, deren Achsen orthogonal zu den Achsen 
der Auf nahmeof f nungen liegen. Dabei weist das Modulgehause 
zwei Auf nahmeof f nungen fur die Lagerzapfen des Lagerbockes 
auf, die abschnittsweise ebenfalls polygonal ausgebildet 
sind, Dadurch werden auch die Lagerzapfen des Lagerbockes 
spielfrei in den polygonalen Auf nahmeof f nungen gehalten und 
liegen ebenfalls unter einer vorbestimmten Kraft an den 
Anlagef lachen an. 

Erf indungsgemafi bilden die Lagerzapfen des Schalthebels und 
die Lagerzapfen des Lagerbockes zusammen mit den 
Auf nahmeof fnungen im Lagerbock und den Auf nahmeof fnungen im 
Modulgehause ein Kardangelenk. Der Schalthebel kann von der 
Bedienperson demnach sowohl nach oben als auch nach unten 
sowie nach vorne und nach hinten verschwenkt werden, wpbei 
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alle Schwenkrichtungen bzw. alle Schwenkbewegungen 
spielausgeglichen sind. 

Vorzugsweise liegt bezuglich des Lagers dem Schalthebel eine 
Schaltstuckfuhrung gegeniiber, die sich an einer Wand des 
Modulgehauses abstutzt. Diese Abstutzkraf t , die 
erf indungsgemafi durch eine Wendel-Druckf eder aufgebracht 
wird, drangt die Lagerzapfen des Schalthebels in die 
Aufnahmeof fnungen des Lagerbockes und drangt die Lagerzapfen 
des Lagerbockes in die Aufnahmeof fnungen des Modulgehauses. 
Es genugt also ein einziges Federelement fur den 
Spielausgleich. Anstelle einer Wendel-Druckf eder konnen 
jedoch auch andere Bauteile zum Erzeugen der Andruckkraft 
verwendet werden, insbesondere auch Materialanhauf ungen im 
Bereich der Aufnahmeof fnungen, zum Beispiel Federlippen und 
dergleichen, wobei aber auch Federelemente direkt im Bereich 
der Aufnahmeof fnungen vorgesehen sein konnen, die auf die 
Lagerzapfen einwir ken . 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist die 
Aufnahmeof fnung im wesentlichen dreieckig ausgebildet . Der 
Lagerzapfen liegt dabei zwischen den beiden Dreieckschenkeln, 
wobei durch deren Of f nungswinkel die Anpresskraft und somit 
auch das Reibmoment des Lagerzapfens in der Auf nahmeof fnung 
eingestellt werden kann. 

Gemafi einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung ist 
der Schalthebel in Richtung seines, einer Bedienperson 
zugewandten Betatigungsendes kraf tbeauf schlagt . Dies erfolgt 
auf einfache Weise, wie bereits erwahnt, dadurch, dass am dem 
Betatigungsende gegenuberliegenden Ende eine Druckfeder 
angreift . 

Weiter Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich a'us den UnteransprUchen sowie der nachf olgenden 
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein 
besonders bevorzugtes Ausf Uhrungsbeispiel im Einzelnen 
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beschrieben ist. Dabei konnen die in der Zeichnung 
dargestellten sowie in der Beschreibung und in d<p Anspriichen 
erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 



Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines 

Schaltermoduls; 

Figur 2 das Schaltermodul gemafi Figur 1 teilweise 

auf gebrochen; 

Figur 3 eine vergrolierte Wiedergabe eines Ausschnitts 

III gemaft Figur 2; 

Figur 4 eine perspektivische Darstellung des im 

Modulgehause gelagerten Abschnitts des 
Schalthebels mit Lagerbock; 

Figur 5 eine vergraiierte Wiedergabe eines Ausschtnitts V 

gemafi Figur 4; 

Figur 6 einen Schnitt VI - VI gemali Figur 1; und 

Figur 7 einen Schnitt VII - VII gemali Figur 6. 



Die Figur 1 zeigt ein insgesamt mit 10 bezeichnetes 
Schaltermodul , wie es zum Beispiel in Form eines 
Lenkstockschalters verwendet wird. Mit einem derartigen 
Schaltermodul 10 konnen zum Beispiel Blinker, 
Scheibenwischer, Lichter und dergleichen geschaltet werden. 
Das Schaltermodul 10 weist ein Modulgehause 12 auf, welches 
lediglich beispielhaft dargestellt ist. Aus dem Modulgehause 
12 ragt ein Schalthebel 14, der urn eine erste Achse 16 
schwenkbar im Modulgehause 12 gelagert ist. Hierfiir weist das 
Modulgehause 12 zwei einander gegenUberliegend angeorcinete 
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Aufnahmeoffnungen 18 auf, in welchen jeweils ein Lagerzapfen 
20 gelagert ist. 

Aus Figur 2 ist erkennbar, dass der Lagerzapfen 20 von einem 
Lagerbock 22 abragt, wobei der Lagerbock 22 selbst, wie auch 
aus Figur 4 ersichtlich, Aufnahmeoffnungen 24 aufweist, in 
welche Lagerzapfen 26 eingreifen, welche an einer 
Schaltstuckfuhrung 28 angeordnet sind. Diese Lagerzapfen 26 
bilden eine zweite Schwenkachse 30, welche orthogonal zur 
ersten Schwenkachse 16 steht. 

Aus der Figur 7 ist erkennbar, dass der Schalthebel 14 
jenseits der Lagerstelle einstuckig in die Schaltstuckfuhrung 
28 auslauft, wobei die Schaltstuckfuhrung 28 hohl ausgebildet 
ist und einen Rastbolzen 32 umschliefit und axial fuhrt. Der 
Rastbolzen 32 fahrt beim Betatigen des Schalthebels 14 eine 
im Modulgehause 12 ausgeformte Kulisse 34 ab und stutzt sich 
an dieser unter der Kraft einer Wendel-Druckfeder 36 ab . 

Die Wendel-Druckfeder 36 befindet sich zwischen einem 
verdickten freien Ende 38 des Rastbolzens 32 und einer 
Schulter 40 der Schaltstuckfuhrung 28 was zur Folge hat, dass 
durch die Kraft der Wendel-Druckfeder 36 die 
Schaltstuckfuhrung 28 in der Figur 7 nach links aus dem 
Modulgehause 12 herausgedrangt wird. Dies bewirkt, dass die 
Lagerzapfen 26 der Schaltstuckfuhrung 28, wie in den Figuren 
4 und 5 dargestellt, an die beiden Flanken 42 der polygonalen 
Aufnahmeoffnungen 24 gedruckt werden. 

Mit dem Pfeil 44 (siehe Figur 5) ist die Kraft der Feder 36 
dargestellt, und die Pfeile 4 6 veranschaulichen die 
Anpresskraft der Lagerzapfen 26 an den Flanken 42. Durch 
Veranderung des Winkels Q. sowie durch Veranderung des 
Durchmessers der Lagerzapfen 26 wird ein definiertes 
Reibmoment der Lagerzapfen 26 an den Flanken 42 eingestellt. 
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Da sich die Lager zapf en 26 in der AufnahmeSf f nung 24 
abstutzen wird der Lagerbock 22 ebenfalls nach links gedrangt 
was zur Folge hat, dass die Lager zapf en 20 des Lagerbockes 22 
mit einer Kraft 48 (siehe Figur 3) in die Aufnahmeof fnungen 
18 gedruckt werden, wobei sie dort iinter der Kraft 50 an den 
Flanken 52 der AufnahmeQf fnungen 18 anliegen. Auch hier kann 
iiber den Winkel Q und den Durchmesser des Lagerzapfens 20 
ein definiertes Reibmoment des Lagerzapfens 20 in der 
Aufnahmeof fnung 18 eingestellt werden. 

Auf jeden Fall liegen alle Lager zapf en 20 und 2 6 unter einer 
bestimmten Vorspannkraf t in ihren polygonal ausgebildeten 
Aufnahmeof fnungen 18 und 24, wodurch ein eventuelles Spiel 
mit Sicherheit ausgeglichen wird. 
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Paten tanspruche 

1. Schaltermodul mit einem schwenkbar in einem Lagergehause 
gelagerten Schalthebel (14) wobei der Schalthebel (14) 
zwei einander gegeniiberliegende, frei abragende 
Lagerzapfen (26) und das Lagergehause AufnahmeSf fnungen 
(18) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahmeof fnungen (18) zumindest abschnittsweise 
polygonal ausgebildet sind und der Schalthebel (14) mit 
seinen Lagerzapfen (20) in Richtung einer Ecke 
kraftbeauf schlagt ist. 

2. Schaltermodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Lagergehause einen Lagerbock (22) bildet, der 
seinerseits zwei Lagerzapfen (20) aufweist, deren Achsen 
(16) orthogonal zu den Achsen (30) der Aufnahmeof fnungen 
(24) liegen. 

3. Schaltermodul nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, 
dass das Modulgehause (12) zwei Aufnahmeof fnungen (18) 
fur die Lagerzapfen (20) des Lagerbocks (22) aufweist, 
die abschnittsweise polygonal ausgebildet sind. 

4. Schaltermodul nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lagerzapfen (26) des 
Schalthebels (14) und die Lagerzapfen (20) des 
Lagerbocks (22) zusammen mit den Aufnahmeof fnungen (24) 
im Lagerbock (22) und den Aufnahmeof fnungen (18) im 
Modulgehause (12) ein Kardangelenk bilden. 

5. Schaltermodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dadurch gekennzeichnet, dass bezUglich des Lagers dem 
Schalthebel (14) eine Schaltstuckf uhrung (28) gegenuber 
liegt, die sich an einer Wand des Modulgehauses (12) 
abstiitzt . 



WO 2005/055261 



PCT/EP2004/013207 



8 

Schaltermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeof fnungen (18, 
24) im wesentlichen dreieckig sind. 

Schaltermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (14) 
mittels einer Feder (36) kraf tbeauf schlagt ist. 

Schaltermodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (14) in 
Richtung seines, einer Bedienperson zugewandten 
Betatigungsendes kraf tbeauf schlagt ist. 
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Fig. 1 
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Fig. 6 
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